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Beschrelbung 



Multfleuchtdiode 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Vorrichtung zur Erzeugung von farbigem Ucht 

Wo Irnmer farbiges Ucht erzeugt werden soil, werden zunehmend Multileuchtdioden ansteiie 
von Weingluhiampen eingesetzt Bei diesen bekannten MuItHED's werden mehrere einzefne 
LED-Kristalle in einem GehSuse untergebracht Dadurch vergraSertsich die Leuchtfl§che ge- 
genuber einer einzelnen Leuchtdiode. 

Dazu sind die einzelnen Kristalle so angeordnet, da& ihre zugehSrigen Abstrahlwinkel sich 
etwas Qberschneiden. Aufgrund der geringen Anzahl von einzelnen Kristallen und der gerirv 
gen Oberschneidung der Abstrahlwinkel werden nur kleine Uchtstrome erreicht 

Daher sind bekannte MulMIED's nur In der Lage, WeinglQhlampen zu ersetzen. 

Ein weiterer Nachtefl bekannter Multi-LED^ ist ihr geringer Abstrahlwinkel. Daher sind ber 
kannte Multi-LED's nur in der Lage, ihr Ucht in einer Ebene und nicht - wie eine handels- 
Qbliche Gluhlampe - r3umlich abzustrahlen. 

Der im Schutzanspruch 1 angegebenen Erfindung Degt das Problem zugrunde, etna Multi- 
leuchtdiode zu schaffen, die den Uchtstrom und den Abstrahlungswinkel einer GrofiglQhlampe 
besltzL 

Dieses Problem wlrd mK den In Schutzanspruch 1 aufgefQhrten Merkmalen geldst 

MR der Erfindung wlrd erstmals erreicht, datt Multi-LED's handelsQbllche GroBglOhlampen er- 
setzen kdnnen, wenn es darum geht, farbiges Ucht zu erzeugen. Dadurch kommen die ge- 
samten Vortefle, die Leuchtdioden gegenQber GIQhlampen aufweisen (lingers Lebensdauer, 
mechanische Festlgkeft, geringere Leistungsaufhahme) in Anlagen und Geraten zum Tragen, 
die bis dahin mlt GroBglOhlampen betrieben wurden. Dazu z§hlt insbesondero der Einsatz in 
Rughindemisbefeuerungen, SignalsSuIen sowie Uchtzeichenanlagen im StraBerv, Eisenbahn- 
und Flugverkehr. 

Dazu 1st beachten, da& nicht die einfache ErhShung der Anzahl der Kristalle diesen Einsatz 
ermeglicht, sondem vielmehr die kugelformige Anordnung dieser. Denn gerade bei Rughin- 
demisbefeuerungen und SignalsSulen sind Abstrahlwinkel von 270° erforderiich. 
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Eln wellerer Vorteii der Erfindung besteht darin, daB die Farbfilter, die dazu nGtig sind, aus • 
dem gesamten Uchtspektrum, das von elner GIQhlampe abgestrahlt wird, elne bestimmte 
Farbe herauszufiitem, QberfiQssIg sind, da Leuchtdioden ihr Ucht direkt farbig emittieren. Der 
Wegfall dieser Farbfilter 1st auch der Grund, weshalb die Multileuchtdiode, die der Erfindung 
zugrunde liegt, einen besseren Wirkungsgrad hat als eine GIQhlampe mit Farbfilter. Der Farb- 
filter h§lt namlich Qber 1/3 des von der GIQhlampe abgestrahlten Uchtslromes zurflck. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 1st in Schutzanspruch 2 und 3 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Schutzanspruch 2 ermoglicht eine noch hohere Lichtausbeute, so daB 
sich der Wirkungsgrad der Multi-LED deutlich verbessert Weltere vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in Schutzanspruch 4-14 angegeben. 

Die Weiterbildung nach den SchutzansprQchen 4 - 14 ernifiglicht es, die der Erfindung zu- 
grunde liegende Multi-LED in die verschiedenen Anlagen und GerSte einzubauen, ohne daB 
diese dazu umgebaut warden mQBten. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Rgur 1-5 edautert Es zelgen; 

Fig,1 die Multileuchtdiode in der Seitenansicht 

Dabei ist die Pos. (1) eine von den vielen Leuchtdioden, welche fest in der Kugel 

(2) befestigt sind. An der Kugef befindet sich ein genormter Edison Schraubsockel (3). 



Fig. 2 Die Schattung zur Pulsweitenmodulation bel Leuchtdioden an 230 V-Netzspannung. 

\ 

Dabei richten die Dioden (V t -V 4 ) die Netzspannung gielch. Die pulsierende Gleich- 
spannung versorgt elne Anzah) von Leuchtdioden (V„). Die Anzahl der Leuchtdioden 
rtehtet sich nach dem gewQnschten Uchtstrom. Ober die Vorwiderst§nde (Ri) und 
(R2) und der Z-Diode (V a ) wird die Steuerung mit 12 V versorgt und durch die Diode 
(V«) entkoppelL (Ci) dient als Ladekondensator. Zur Ansteuerung des Leistungs MOS- 
Fefs (V$) dient dem DifferenzverstSrker(V 7 ). Dereinstellbare Widerstand {R$ dient 
zur Erzeugung der Referenzspannung am invertierenden Bngang von (V 7 ). Urn den 
Ausgangsimpuls mit der hdchsten Amplitude zu synchronisieren, wird ein Teil der 
pulsierenden Gleichspannung Qber den Spannungsteiler (Rj, R4) an den nicht inver- 
tierenden Bngang von (V 7 ) gefuhrt Steigt bei ansteigender Flanke der Spannungs- 
fall an (R*) Qber den Wert der Referenzspannung, schaltet (V 7 ) Qber (R$) den MOS- 
Fet (V«) durch, so daB Qber die Leuchtdioden (V„) ein Strom fiieBen kann. 

• • • 

• • • • • • • •• » • 

«•« • • • • • 

• • 
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Sinkt be! abfallender Flanke der Spannungsfatl an (Ra) unter die Referenzspannung, * 
sperrt (Vr) den MOS-Fet (V 8 ). 

Fig. 3 eine aus der Kugel (2) von Fig. 1 herausgenommene Leuchtdiodenreihe sowie die 
Wirittingswelse der Erfindung. 



Dabei wird der Gleichrichter (8) Ober die Kontakte Im Sockel (3) mit Netzspannung 
versorgt Der Gleichrichter versorgt wiederum die Leuchtdiode (6) und folgende. Die 
Wemmen (7) und (9) fQhren zu den hler nicht dargestellten Qbrigen Leuchtdioden. im 
Betrieb strahlt die Leuchtdiode (5) ein farblges Ucht in den Abstrahiwinkel (4) ab. Die 
anderen Leuchtdioden verhaiten sich entsprechend, so daB der Abstrahiwinkel (4) von 
mehreren Abstrahtwinkeln benachbarter Leuchtdioden Qberiagert wird. Durch diese 
Oberlagerung mehrerer Leuchtdioden erh6ht sich der Uchtstrom entsprechend und 
betrigt ein Vieifaches dem einer einzelnen Leuchtdiode. Zudem vergroBert sich der 
Abstrahiwinkel auf ein Vieifaches. 

Fig. 4 die Abstrahiwinkel einer bekannten Muitileuchtdiode 

Dabei 1st auffallig, daB der Abstrahiwinkel dermittleren Leuchtdiode von nur zwei 
benachbarter Leuchtdioden geschnitteh wird. Zudem 1st der Gesamtabstrahlwinke! 
nicht grbBer als der einer einzelnen Leuchtdiode. 

Fig. 5 die Abstrahiwinkel und den Gesamtabstrahlwinke! der der Erfindung zugrunde 
liegenden Muitileuchtdiode 

Dabei wird der Abstrahiwinkel (10) einer Leuchtdiode von vielen benachbarter 
Oberlagert Durch die kugeifdrmige Anordnung der Leuchtdioden wird erreicht, daB 
farbiges Ucht in einem Gesamtabstrahlwinkei abgestrahlt werden kann, der dem einer 
GIGhlampe entspricht, obwohi jede einzelne Leuchtdiode nur einen kleinen 
Abstrahiwinkel besitzL 
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Schlumer/Gade 

• •♦ «« • 

SchutzansprQche • • 

1. Multileuchtdiode 
dadurch gekennzeichnet, 

daB lichtemittierende Halbleitetfcristalle rSumlich so angeordnet werden, daB sie einen 
Uchtstrom und einen AbstrahWvinkel bzw. Raumstrahlungswinkel aufweisen, der dem von 
handelsOblichen GroBgtuhlampen entspricht 

2. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die lichtemittierenden Halbleiterkristaile im Impulsbetrieb betrieben werden. 

3. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Impulschaltung sich Im GehSuse Oder im SockeJ der Multileuchtdiode befindet 

4. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Multileuchtdiode mit einem E 27-Sockel versehen 1st 

5. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multi-LED mit einem E 14-Sockel versehen ist 

6. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multi-LED mit einem BA 20 d-Sockel versehen Ist 

7. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Multi-LED mit einem BA 20 s-Sockel versehen ist 

8. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Multi-LED mit einem BA 15 s-Sockel versehen Ist 

9. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Multi-LED mit einem BA 15 d-Sockel versehen 1st 



. .... • • 
• ... • .. 



BEST AVAILABLE COPY 



Sch!Omer/Gade *2- 



1 0. Multileuchtdiode nach Sc^ut^spruch 1 
dadurch gekennzelchnet, 

dad die Multi-LED mitetnem G 4-Sockel versehen ist 

11. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekehnzeichnet, 

dad dleTifulfrLED^nit einenfPKX 22 s-Sockel versehen Ist 

12. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzelchnet, 

daR die Multi-LED mit elnem GY 6,35 - 15-SockeI versehen ist 

13. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzelchnet, 

da& die Multi-LED mit elnem K 23 d-Socke] versehen Ist 

14. Multileuchtdiode nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzelchnet, 

datt die Multi-LED mit einem KX 23 d-Sockel versehen ist 
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Schlumer/Gacte-6- 




Schlumer/Gode -7- 

• • • • • «• • • • 
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Schlurner/Gade - 8 




